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Проведены испытания разных вариантов феромонных препаратов Tomicus piniperda L и 

T. minor Hart. в сосняках Щелковского учебно-опытного лесхоза МГУЛ в 2008 и 2009 

гг. Приведена характеристика сосновых насаждений, где проводились испытания. Изу-

чена фенология лубоедов, определены их популяционные показатели и численность в 

насаждениях. Оценена эффективность шести вариантов феромонных смесей, получен-

ных из лаборатории феромонов ВНИИХСЗР, и перспектива использования некоторых 

из них для мониторинга популяций лубоедов. 

*** 

Different pheromones of pine shoot beetles Tomicus piniperda L. and Tomicus minor 

Hart. were tested in pine stands of Schelkovo Experimental Forest Plant of Moscow State 

Forest University in 2008 and 2009. In the present paper we report the characteristics of the 

pine stands, phonology of the pine shoot beetles, and their population characteristics. We also 

estimated efficiency of six pheromone mixes obtained from the All-Russian Research Insti-

tute of Chemistry and Plant Protection and perspectives of application of some of them for 

monitoring of pine shoot beetle's populations. 
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СЕЗОННОЕ РАЗВИТИЕ АНТОКОРИД (Heteroptera, Anthocoridae) 

ЗОНЫ УМЕРЕННОГО КЛИМАТА  
 

Полужесткокрылые (Hemiptera-Heteroptera: Anthocoridae), диапауза,  

зимовка, сезонное развитие, фенология, полиморфизм, вольтинизм.  

True bugs (Hemiptera-Heteroptera: Anthocoridae), diapause, overwintering, sea-

sonal development, phenology, polymorphism, voltinism. 

 

Постоянно увеличивающееся количество видов хищных и парази-

тических насекомых успешно используется в качестве агентов биологи-

ческого контроля численности вредителей сельского и лесного хозяйств 

[1]. В поисках наиболее эффективных и экономически рентабельных 

методов защиты растений постоянно апробируют новые виды. С недав-
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них пор значительно более пристальное внимание исследователи и 

практики стали уделять и гарантиям биологической безопасности при 

введении интродуцентов в практику биометода [2]. Однако прежде чем 

создавать лабораторные культуры, необходимо знать, как тот или иной 

вид функционирует в естественных для него природных условиях, какие 

факторы контролируют его онтогенез и сезонное развитие, чем ограни-

чивается его распространение и многие другие показатели.  

В настоящей статье кратко обобщены сведения по сезонному раз-

витию и экологии некоторых видов семейства Anthocoridae (Heteroptera) 

зоны умеренного климата. Подавляющее большинство из них — хищ-

ники и зоофитофаги, хотя есть исключительно фитофаги и мирмекофи-

лы [3, 4, 5]. Антокориды обладают свойствами, позволяющими исполь-

зовать их как перспективных агентов биологического контроля числен-

ности вредителей, в частности, высокой поисковой эффективностью, 

способностью концентрироваться в местах наибольшей плотности по-

тенциальной жертвы, быстро увеличивать численность своих популяций 

при обилии корма и т. д. [6]. Несколько видов антокорид коммерчески 

доступны фермерам в Западной Европе, Японии, США [1]. 

Семейство включает около 100 родов с 500–600 видами, описанными 

к настоящему времени в мировой фауне и распространѐнными примерно 

от 70  с. ш. до 56  ю. ш. [3, 4, 7]. Иногда Anthocoridae sensu lato разделяют 

на три самостоятельных семейства (Anthocoridae, Lyctocoridae и 

Lasiochilidae) [7, 8], но для Палеарктики эти таксоны традиционно рас-

сматривают на уровне подсемейств [3]. Фауна антокорид Палеарктики на-

считывает 28 родов со 181 видом и 7 подвидами [3, 7]; фауна России — 63 

вида (43 — в европейской части и 48 — в азиатской части страны) [5].  

Антокориды — мелкие клопы (1,4–6,0 мм), живущие на цветах, кус-

тарниках, на поверхности и под корой живых и отмерших деревьев, не-

редко покрытых мхами и лишайниками, в галлах тлей, гнѐздах муравьев, 

птиц и млекопитающих, в хранилищах продуктов и т.д. [4, 5, 6, 8]. Явля-

ясь преимущественно хищниками, они питаются тлями, псиллидами, 

червецами, трипсами, мелкими гусеницами, яйцами насекомых, а также 

паутинными клещами. Среди антокорид есть виды, заселяющие широкий 

спектр растений, на которых можно найти любую подходящую добычу, и 

виды, обитающие только на определенных растениях и питающиеся на-

секомыми, связанными исключительно с этими растениями. Например, 

обитание Anthocoris minki Dohrn ограничено ясенем (Fraxinus excelsior 

L.), A. sarothamni Douglas et Scott приурочено к ракитнику (Сytisus 

scoparius (L.) Link), а A. confusus Reuter предпочитает ограниченный круг 

листопадных пород [9]. Тем не менее, было показано, что в лабораторных 
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условиях большинство видов этого семейства можно разводить на непри-

вычных для них видах насекомых [6]. 

Живущие открыто виды (Orius, Anthocoris) откладывают яйца в 

ткани растений; другие — под кору (Xylocoris, Scoloposcelis) [4] или в 

почву. У подавляющего большинства антокорид личинки имеют пять 

возрастов, хотя у некоторых, например у Temnostethus gracilis Horváth 

[10] и Orius maxidentex Ghauri [11] личиночных возрастов всего четыре. 

Не исключено, что у T. gracilis это относится только к короткокрылой 

морфе [10]. Длительность развития личинок в первую очередь зависит 

от температуры, качества и количества пищи [6], у некоторых видов — 

еще и от фотопериодических условий [12]. 

В практике биологического контроля численности вредителей ис-

пользуют в основном виды двух распространенных в Голарктике родов — 

Anthocoris и Orius. 
Для подавляющего большинства антокорид в умеренном климате 

характерен поливольтинный сезонный цикл (до восьми поколений в год 

у некоторых видов) [5]. К северу количество ежегодных поколений по-

степенно сокращается, обычно до одного. Это свидетельствует о фа-

культативном характере диапаузы у таких видов, что очень важно для 

их массового культивирования в целях биометода. 

Зимовка антокорид умеренного климата происходит на имагиналь-

ной стадии в состоянии репродуктивной диапаузы. Хотя это типично для 

полужесткокрылых в целом (по разным оценкам, на стадии имаго зимуют 

от 68,5 до 92,6 % видов клопов) [13, 14, 15], среди антокорид доля видов с 

имагинальной диапаузой значительно выше и в первую очередь — за 

счет подсемейства Anthocorinae. Необычным исключением являются эм-

бриональная диапауза у Tetraphleps abdulghanii Ghauri, Temnostethus 

pusillus (Herrich-Schaeffer) и Temnostethus gracilis (Anthocorinae) и гомо-

динамное развитие у Lyctocoris campestris (F.) и нескольких видов рода 

Xylocoris (Lyctocorinae) [5]. Диапауза на имагинальной стадии обеспечи-

вает максимальную мобильность при выборе места зимовки (обычно это 

укромные микростации под корой деревьев, в стеблях и прикорневой зо-

не растений, под опавшими листьями в подстилке).  

Редкой для полужесткокрылых особенностью антокорид (преиму-

щественно в родах Anthocoris и Orius) являются спаривание в конце лета 

или осенью и зимовка оплодотворенных самок, тогда как самцы многих 

видов не способны успешно пережить зиму в умеренном климате. На 

примере трѐх видов рода Orius недавно было показано, что спаривание 

осенью значительно повышает выживаемость самок в зимний период. 

Было высказано предположение, что в процессе спаривания самки по-
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лучают от самцов некую питательную субстанцию или само спаривание 

благоприятным образом влияет на поведение или диапаузу самок [16].  

Все детально изученные виды антокорид имеют фотопериодически 

индуцируемую имагинальную диапаузу. Длиннодневная фотопериоди-

ческая реакция индукции диапаузы заметно сильнее выражена у север-

ных популяций, чем у южных, которые нередко практически не реаги-

руют на длину дня, и тенденция к индукции диапаузы у них выражена 

очень слабо, особенно при высокой температуре (рис. 1) [5, 12, 17]. 

 

 
 
Рис. 1. Фотопериодическая реакция индукции диапаузы у самок Orius sauteri  

а — г. Саппоро (Япония), 43,0° с.ш., 141,4° в.д.; 

б — г. Цукуба (Япония), 36,1° с.ш., 140,1° в.д.) при разных температурах [12] 

 

У полужесткокрылых, как и у других насекомых, при имагинальной 

диапаузе восприятие фотопериодических сигналов нередко начинается в 

средних личиночных возрастах и продолжается на стадии взрослого на-

секомого [15]. Чувствительность имаго к длине дня позволяет при необ-

ходимости изменять ранее сформировавшийся фотопериодический от-

вет на альтернативный в зависимости от того, какой фотопериод дейст-

вует именно на этой стадии. Поэтому осенью под воздействием корот-

кого дня даже особи, ранее детерминированные на активное развитие, 

постепенно прекращают яйцекладку и формируют диапаузу. Так проис-

ходит, например, у Orius insidiosus (Say) [14]. Однако у O. sauteri 

(Poppius) и O. minutus (L.) имаго не реагируют на длину дня, поэтому у 

этих видов окончательный ответ определяется исключительно условия-

ми, в которых развивались личинки [18]. Именно эта особенность объ-

ясняет тот факт, что яйцекладущих самок O. sauteri и O. minutus иногда 
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находят в природных условиях, когда длина дня уже заведомо короче 

критической. Обнаруженное свойство имеет принципиальное значение, 

так как позволяет использовать в теплицах активных клопов, выращен-

ных в длиннодневных условиях и продолжающих размножаться позд-

ней осенью и зимой, несмотря на короткий день. 

Сравнение значений критического порога фотопериодической ре-

акции (ФПР) индукции диапаузы у нескольких географических популя-

ций O. sauteri, обитающих на севере Японских островов от 34,0 до 

45,4  с. ш., выявило практически линейную зависимость величины по-

рога от географической широты местообитания [19]. На каждые пять 

градусов широты порог ФПР изменялся примерно на 1 ч, что хорошо 

согласуется с современными представлениями о географической измен-

чивости фотопериодической реакции индукции диапаузы у насекомых. 

Терминация имагинальной диапаузы изучена значительно слабее и 

у меньшего количества видов. Доступные данные свидетельствуют о 

том, что терминации диапаузы антокорид происходит под воздействием 

пониженных температур [5].  

По крайней мере один вид — O. insidiosus — не прекращал питание 

в процессе диапаузы в лабораторных условиях при умеренной темпера-

туре 18°С, хотя интенсивность питания была пониженной. Отсутствие 

пищи значительно снижало вероятность успешной зимовки. Высказано 

предположение, что для зимовки этот вид выбирает такие микростации, 

где пища в той или иной мере доступна и в зимний период [14]. 

В семействе антокорид подавляющее большинство видов имеет толь-

ко одну — полнокрылую — морфу. Однако описан и крыловой полимор-

физм. Так, например, в родах Brachysteles, Elatophilus, Temnostethus, 
Xylocoris есть и длинно-, и короткокрылая морфы [4, 10]. У Orius retamae 

(Noualhier) описаны две крыловые морфы у самцов и три — у самок [20]. 

У очень небольшого числа видов существует только морфа с редуциро-

ванными крыльями. Такие виды обычно населяют скрытые местообитания 

[4]. До настоящего времени ни для одного представителя семейства не бы-

ло показано, что крыловой полиморфизм является сезонным и/или регули-

руется внешними экологическими факторами, как это известно для многих 

других семейств полужесткокрылых [5, 15].  

Вероятно, не свойственны антокоридам и ярко выраженные сезон-

ные миграции и аггрегационное поведение, хотя некоторые виды и могут 

собираться небольшими группами для зимовки. Также у антокорид пока 

не найден пример летней диапаузы, за исключением продолжительной 

летне-зимней эмбриональной диапаузы у Tetraphleps abdulghanii [21].  
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Не были описаны пока и случаи сезонного изменения окраски, за 

исключением указания на то, что вариации окраски имаго Orius sauteri 
(более светлые или тѐмные надкрылья и ноги), возможно, регулируются 

сезонной температурой [22].  

Необычной для полужесткокрылых чертой сезонного развития не-

которых антокорид является сезонная смена растений-хозяев, известная, 

например, у Anthocoris nemorum (L.) и A. nemoralis (F.) [5]. 

Уровень изученности экологии и физиологии отдельных родов и 

видов антокорид и представителей разных географических зон неравно-

значен, при этом особенно слабо исследованы тропические виды. Даль-

нейшее изучение антокорид, особенно их сезонного развития и его ре-

гуляции, разработка методов массового разведения и регламентов дли-

тельного хранения клопов, несомненно, позволят оптимизировать их 

широкое применение в современных технологиях в сельском и лесном 

хозяйствах. 
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 ______________  

Большинство видов семейства Anthocoridae — хищники или зоофитофаги; неко-
торые из них уже сейчас используются в биологической защите растений. Для антоко-
рид зоны умеренного климата типична зимовка на имагинальной стадии. У некоторых 
видов спаривание происходит осенью, и только оплодотворѐнные самки способны пе-
резимовать, а самцы погибают во время зимовки. Многие виды поливольтинны в уме-
ренном климате и дают несколько (до восьми) поколений за год. К северу количество 
генераций обычно снижается до одной. Поливольтинный сезонный цикл в основном 
контролируется длиной дня и температурой. Все изученные к настоящему времени ви-
ды умеренного климата с поливольтинным циклом имеют фотопериодическую реак-
цию индукции диапаузы длиннодневного типа: самки репродуктивно активны в длин-
нодневных условиях и формируют диапаузу в короткодневных. Крыловой полимор-
физм в семействе редок. 
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*** 

Most of the Anthocoridae species are predacious or zoo-phytophagous and some are al-

ready used as biological control agents. Overwintering at the adult stage is typical for the an-

thocorids from the Temperate Zone. In a number of species, copulation takes place before the 

overwintering and only females can survive winter. Many species are multivoltine in the 

Temperate Zone producing annually up to several (in some cases, eight) generations. Towards 

the north, the number of annual generations typically decreases to one. Seasonal development 

of multivoltine species is chiefly controlled by day-length and temperature. All the Temperate 

Zone multivoltine anthocorids studied to date have photoperiodic response of diapause induc-

tion of the long-day type: females are reproductive under the long-day conditions, but enter 

diapause under the short-day ones. Alary polymorphism is rare in the family.  
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СЕЗОННАЯ ИЗМЕНЧИВОСТЬ РАЗМЕРОВ ОСОБЕЙ  

В ПОПУЛЯЦИЯХ СИБИРСКОГО ШЕЛКОПРЯДА
4
 

 
Сибирский шелкопряд, сезонная изменчивость длины крыльев,  

размеры тела, протандрия.  

Siberian moth, wings length seasonal variability, body size, protandry. 

 

Введение 

Успешность поиска и выбора полового партнера, а также дальней-

шего спаривания у чешуекрылых зависит от плотности популяции насе-

комых на имагинальной стадии, лѐтных способностей особей (главным 

образом, самцов), а также от определѐнных морфо-физиологических 

особенностей предпочитаемых партнѐров. Такими особенностями могут 

быть размер и вес тела бабочек, длина антенн самцов, хронологический 

возраст имаго и их виргинность, то есть, наличие или отсутствие фактов 

                                                 
4
 Работа выполнена совместно с зав. лабораторией канд. биол. наук Ю.Н. Баранчиковым, канд. биол. на-

ук Н.И. Кириченко и младшим научным сотрудником Н.С. Бабичевым (Институт леса имени В.Н. Сука-

чева СО РАН). 
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ную распечатку статьи с подписями всех авторов, аннотацией на русском и английском 
языках (аннотация должна отражать структуру статьи и содержать не менее 500 печ. 
знаков); 6) цифровую запись статьи с аннотацией в формате Word (дискета или CD). 

 

Требования к оформлению статей 

Объем статьи 8–10 с. Поля: верхнее и нижнее – 3 см, левое и правое – 2,5 см. 
Шрифт: гарнитура Times New Roman, размер шрифта – 14 п. Межстрочный интервал – 
одинарный. Текст выравнивается по ширине полосы.  

Последовательность расположения: индекс УДК, инициалы и фамилия автора, 
ученая степень, должность, электронный адрес, полное название организации; заглавие 
статьи; ключевые слова на русском и английском языках, текст статьи (вводная часть, 
методика проведения исследований, результаты и выводы), аннотация с переводом на 
английский язык, инициалы и фамилия автора и заглавие статьи на английском языке 
(см. образец). 
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Дровяные стволы, щепа энергетического назначения, рубительная машина. 
Unmerchantable log, chip fuel, mobile chipper. 

— текст статьи — 
— аннотация на русском и английском языках — 
— ФИО, название статьи на английском языке — 

 
Статьи, представленные в редакцию без соблюдения выше приведенных требова-

ний, регистрироваться не будут. За сохранение подобных поступлений статей редакция 
ответственности не несет. С аспирантов плата за публикацию статей не взимается. 

Для получения справочной информации обращайтесь в редакцию:  
194021, г. Санкт-Петербург, Институтский пер., д. 5, к. 304,  
тел.: (812) 670-93-90, факс: (812) 670-93-08, e-mail: lautner@mail.ru. 
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